DOSSIERS PERDUS 1/2

Dossiers sans les réponses

Les dossiers qui suivent sont les dossiers, sans les réponses, a
distribuer aux éléves pendant I'introduction de la séance.

C’est avec ces supports que vos éléves iront parcourir
I"exposition, en groupe, pour tenter de les associer avec les
portraits.

Ces supports seront réutilisés par d'autres établissements, vos
éleves ne doivent donc pas écrire dessus.
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Ce lieu est un amphithéatre, une grande salle de
cours a l'université. C'est ici que j'enseigne aux
étudiant-es comment les maths et |a logique
peuvent servir a comprendre le monde réel, 3
anticiper les risques.
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Mon bureau est I'endroit ou je fais de la
recherche en mathématiques. Sur mon
ordinateur, j'écris des articles, je fais des
calculs et parfois je programme. Sur le
tableau, je dessine, j'écris des équations et
je réfléchis a de nouveaux problemes. C'est
ici que je cherche des solutions, que je fais
avancer les mathématiques et que je
prépare mes cours.
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C'est a ce bureau que je passe le plus de temps
et ou j'étudie les modeles mathématiques et les

systemes physiques. On y trouve aussi I'un de
mes livres de références "The Science of brass

instruments”.
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« 12 labs=coco_bd_labs (*bvpla_r28d’, 'cp');
13 sol=bvp._read_solution([],"bvp1a_r2ed’ , max(labs) );
114 s0l=s01{1;
: 115 figure(1); clf;hold on; plot3(sol.xbp(:,3), 501, xbp(:,1), s01. xbe(z,2))
4 116 hold on; plot3(soldp.xbp(:,3),501dp.xbp(:,1), 501dp.xbp (2 . . Uinewidth',2)
L ] e 17 hold on; plot3(soldp.xbp(1,3),501dp. xbp(1,1), soldp.xbp(1.2) -m', 'narkersize',12)
) bda_r30l
) bda_r3om
)/ bda_s L ST
D/ bda_s2 23:32:38  1.8844e+02 2.1284e-01  3.7741e+00
& ) bda_s3 1.8846e+02 2.1284e-01  3.7379e+00
b/ bda_sa 1.8846e+02 2.1284e-01  3.7055¢+00
) bda_s5 1.8848¢+02 2.1284e-01  3.6858e+00
)/ bda_s6 23:32:56  1,8850e+02 2.1284e-01  3.6766¢+00
- bs 23:33:01  1.8845e+02 2.1286e-01  3.6515e+08]
( ) bp_args 23:33:06  1.8837e+02 2.1287e-01  3.6181e+00
o/ bvp_fun 13311 1.8835e+02 2.1287e-01  3.5819e+00
{2l chart 1.8841e+02 2.1289¢-01  3.5558e+00
) coll_args 1.8847e+02 2.1289e-01  3.5441e+00
ol 124 1.8846e+02 2.1290e-01  3.5262e+00
£ data 1.8843e402 2.1290e-01  3.4908e+00
( 2| data_var 1.8841e+02 2.1290e-01  3.4378e+00
1.8841e+02 2.1290e-01  3.4250e+00
|- floquet_eig 1.8841e+02 2.1291e-01  3.4125¢+00
- floquet_vec 1.8841e+02 2.1292e-01  3.3918e+00
I 1.8846e+02 2.1292-01  3.3660e+00
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Voici I'espace de recherche en santé au travall
ou collaborent des scientifiques spécialisé-es en
épidémiologie, ergonomie et santé publique.
Les recherches de I'équipe analysent les
nombreux facteurs qui peuvent influencer la
santé des travailleurs et travailleuses. Les
recherches s’intéressent également aux
transformations actuelles du monde du travail,
comme le télétravail, la digitalisation ou les
nouvelles formes d’emploi, afin de comprendre

leurs effets sur la santé.

La photographie représente le Lab’UA, un
espace d'échanges et de créativité situé au
coeur du campus universitaire. |l favorise les
échanges entre professionnel-les de plusieurs
] D” : g — disci.plines afin de mieux con[wprendre_les
s L relations entre travail et santé. Les patient-es

=y \ i) - : e
| .._B_,%—., participent aussi aux réflexions pour apporter
— m- leur expérience de vie.
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A |'atelier, la premiére étape de fabrication est la
~ fabrication du moule en sable. Le sable est serré
~ autour d'un modele afin de créer une empreinte.
Lorsque le modeéle est retiré, il laisse un trou qui

correspond a la forme de la future piece.
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Ici, on coule le métal en fusion dans le
moule. C'est une étape impressionnante
qui demande concentration, coordination
et respect strict des regles de sécurité.



of the elements needed to achieve the desired level of progress.
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_Je voyage sur tous les sites de I'entreprise qui A
\ .
sont présents en Europe (environ 20). Je parle
~ anglais avec tous mes interlocuteurs et toutes
© mes interlocutrices. J'évalue les points positifs
¢ pour lesquels le site est en accord avec les
' . o
¢ regles de |'entreprise et les lois. J'aide le site a
€ progresser afin de m'assurer que personne ne
¢ se blesse pendant son temps de travail.
.
Other notable SHECR KPls: \
Safety Compliance: 100%
Safety Maturity Scale Results Fire Compliance 100%
Site Regulatory Complexity: 49
. (Environmental)
Environmental Compliance Score: 0
. Osveloping ESG Score: 4
«
Pure Safety Training 100% . .- I i
% Significant Accomplishments: 9 Apres Chaque visite, j ecris un rapplort etje
Serious Repeat Findings: 0 o 1 e ce gue |l al bu
_ Baginaing Serious Findings: 0 note l'usine en fonc.:tlon d a CI J pI
< Other than Serious Findings: 5 voir. et des discussions que J al eu avec les
~ Other Observations (actions required): 4 ! . ~ s :
. salariés. Un site peut étre débutant (niveau
€| Site Safety Maturity Assessment le plus bas) ou excellent (niveau le plus
€| As we continue to build a world-class safety culture at B ¢ s crucial that we go beyond haut).
merely applying our safety management system. We must engage all associates in consistently
¢ | identifying improvement areas.
The facility shall utilize this tool to enhance injury prevention efforts and develop a sustainable
€| safety culture on-site. The chart accompanying the speedometer graphic provides a detailed view J
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J'utilise ces deux robots qui permettent de
déposer automatiquement des tissus et des
bandes en fibre de carbone ou fibre de verre.
C'est une ligne de production "prototype"
(premier exemplaire d'une série). Nous
modifions régulierement les robots : on ajoute
des fonctionnalités, on en retire, en fonction des
projets et des pieces. lls sont uniques !

Voici le fruit de notre travail : une piece en
carbone de 3 metres de long ! Il s'agit d'un
modele réduit de pale d'hydrolienne
(hélice). Nous avons pu prouver qu'avec
nos méthodes de fabrication innovantes,
cette piece peut étre fabriquée en plusieurs
exemplaires tout en réduisant les colts (le
prix) et les déchets de production, et peut
étre recyclée.
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First article

Theorem (Denis S. - Girard §. - Stupfler G. - Usseglio-Carleve A, 2025). Assume that X satisfies condition
Co(v.a,p, A), with 0 < U(oo) = g(1) < 00 and v < 1. Pick r > 0 such that ry < 1. Let 1, 1 1 be such that

n(l—1,) = oo, VRl =1JA(1 - 1)1 5 A e R and Vn(d=T1,) (a(“{(:’:‘;i‘) 7~,+> — p € R. Assume that

Kinrayin —alma) an((1 - ™)™ = s
Van(l-7,) (“((1*\%7’*) W T 1L An - — 7=, 7w>
1(2)

4 (Mige, N.

where the random vector (Nioe,
CTM, () ~ CTM, (r,) Xinrapn = a(m) Gu((1 - 7)) A
/(1 — Ty — e e el T ) ) — =Y, ¥n —
e (w((l ~r ) a2 ) ATy b A=
RN (Ncm (r): Moc, Nacater NLL s w;ﬂflm) 5

Second article

Definition. A function @i Q= {~00} UR is called (w, m}-subharmonic with respect to o if ¢ is w-subharmonic
with respect to & in Q for all & of the form &an—1 = NA - Aot A e, where vy, - -- JYm—1 € i (a).
A functionu : X - RU {—00} is called (w,m)-subharmonic on X if u is (w,m)-subharmonic on cach local chart

7 we have SHy, (X, w) © IP(X,w™)

\ Jorm w. Fiz an integer 1 < m <n. Foranyp < =

)

UofX.
Theorem (Fang Y. 2025). Let (X,w) be a compact hermitian ifold of di sion n, equipped with a hermitian J
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Mon bureau se situe sur le campus Belle-Beille a
I'Université d'Angers. Un site tres calme et
propice a la réflexion, idéal pour analyser des
problémes mathématiques, pour rédiger des
démonstrations et des articles de recherche et
pour préparer des cours, des conférences ou

des projets de recherche.

J'utilise un logiciel spécialisé pour la
rédaction de texte scientifique,
indispensable pour rédiger touteSfes
équations mathématiques de maniére
précise et rigoureuse ! Sur la photo,, on
retrouve trois articles, pour trois théoremes
mathématiques qui représentent chacun un

oo domaine bien spécifique.
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Cette machine me permet de faire des

extractions d'ADN et des amplifications

d'ADN de micro-organismes marins avant

d'envoyer les échantillons dans un autre

laboratoire pour le séquencage haut-débit.

A

A"

ha _
Ceci est un support a micropipettes avec 5 l\
micropipettes. Pour les extractions et les
amplifications d'ADN, nous utilisons ces
micropipettes pour transférer du liquide en
tres petites quantités d'un tube a un autre.

o

¢

¢ Elles permettent aussi de mélanger le

¢ contenu des tubes dans lesquels s'effectuent
e les réactions chimiques et biochimiques qui

permettent |'extraction et I'amplification
d'ADN.

®
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Je me rends réguliérement dans les écoles,
colleges et lycées pour observer comment
les profs enseignent, discuter avec les
éleves de leurs difficultés, mais aussi pour
tester les outils que nous produisons avec
leur classe.
- Ve ~\
< b _

"~ Voici « Le Chaudron Magique », un outil

© numérique que j‘ai concu. Il permet
d'apprendre les fractions aux éleves de
CM1-CM2. Lapplication reconnait les pieces
posées dans le chaudron, sous la tablette, et
affiche le résultat. Des tests avec plus de 200
éleves ont montré que cet outil favorise
I'autonomie et la motivation pour apprendre
les fractions.

’ )

Chaudran
Maginus

® & 0 0 0
0 6 00 0
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La photo représente ma paillasse de laboratoire avec
un four micro-ondes. Cet appareil permet la synthése
(fabrication) de matériaux en faisant réagir des
substances par voie solvothermale (grace a un solvant
autre que de l'eau) ou hydrothermale (grace a un
solvant principalement composé d'eau). J'utilise
beaucoup cet appareil pour préparer mes matériaux.

Quand on fait des matériaux luminescents,
le plus agréable est de visualiser a I'ceil nu
(sous lumiére ultraviolette) I'émission
lumineuse colorée des matériaux obtenus.
C'est pourquoi, dans mon laboratoire, il y a
toujours une lampe Ultraviolet (UV).
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La photo représente une salle
d'expérimentations. L'appareil est ici un
réacteur fonctionnant sous vide. Il permet
de créer et maintenir un plasma froid a
I'aide de gaz (argon, air, hélium, etc.).

La gravure par plasma (technique de

\ . gravure qui consiste a retirer une ou

e plusieurs couches de matiere en la
bombardant de gaz) permet une grande
précision, une bonne uniformité, et le
traitement de structures trés fines,
notamment en microélectronique et
nanotechnologies.
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Cet espace regroupe différentes
machines-outils, des équipements de
fabrication et des postes de travail
permettant de concevoir, assembler et tester
des pieces. J'y interviens régulierement avec
mes étudiant-es pour les former aux

pratiques de la mécanique et aux méthodes
de fabrication.
A _

X A
J'utilise réguliérement ce robot de soudage \
¢ avec les étudiant-es afin de les former aux
nouveaux procédés et besoins des industries. Il
leur permet d'obtenir des compétences pour
souder, créer de nouvelles pieces ou encore
réparer des structures métalliques, ,darlws une
logique de durabilité et de sobriété (réduction)
des ressources et des déchets.
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©  Voici mon environnement dédié a l'analyse ’
scientifique, a la préparation de projets et a la
production de communications académiques :

< je prépare en ce moment une communication
orale destinée a une conférence internationale.
Cette présentation porte sur un nouveau projet

de recherche centré sur le concept de
Power-to-Heat (P2H).

»

liguide au moyen dun échangeur de chaleur contenant de la paraffine N
a changement de phase)
TP. CONVERSION DE L’ENERGIE

SOLA[RE IL Le montages expérimental -

Vo dispaser d'ume mallete contenant tous les modules nécessaires aue différentes calleczeur sols .
manipulatioss qus v aures & fire an cours da 2 TP. Ca raanipulations out pons sbjectify )
s ]

de wous fire comprendre les différents panmétres 2 prendre = compts pour e <
fonctionnement d'un panneas solaire therminue.

Réservoir d'eau |

Voici I'énoncé d'un travail pratique : un
- exercice pendant lequel les étudiant-es

= e | s appliquent leurs connaissances. Il fournit aux
étudiant-es une trame méthodologique (une
liste d'étapes a suivre) pour la séance.

' )

- Module porops aves un rézulstenr de tension
- Le réservoir monté

’ )
g
:
¢

- Les tupans

- 2 multimétres avec cibles

- Sonde ds température

- Thenmométre

- Lampe de 500 W

- Module d"alimentation

- Echangear de chalewr pouvant contenir de I'san aves son jsolant
- Echangeur da chaleur aves paraffine

LEButduTP:

® o 0

Ce TP 2 pour objectif de vous familiarizer avec les principes de
fonctionnement d'un panneau solaire thermique et de vous montrer comment
lénergie thermique peut étre stockée lors du passage de l'état solide a ['état

~
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La Control room est utilisée chaque jour par
tous les métiers de |'entreprise, elle permet
d'analyser des données factuelles pour
prendre des décisions.

< -

: \
~ Cet objet est un scanner utilisé pour

"~ traquer (enregistrer et suivre) des actions

ou des objets. On peut ainsi voir ou ils

sont a chaque instant dans la chaine
logistique. Ces informations nous

permettent de modéliser (d'avoir une

vue d'ensemble) la situation d'un

environnement.

’ )
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Ce bureau illustre bien mon métier, qui se situe a
mi-chemin entre I'informatique et I'électronique. Une
partie de mon travail consiste a écrire du code
informatique, et une autre a tester ce code directement
sur du matériel réel (des cartes électroniques par
exemple comme sur la photo, qui sont le "cerveau"
d'un objet électronique). Je passe régulierement de
I'un a I'autre avec mes instruments de mesure, pour

comprendre, corriger et améliorer le fonctionnement
des systéemes que je développe.

oid QTMR_EnableInterrupts(TMR

rme *hac T E T -
; e *base, gtmr_channel_selection t

channel, uint32_t mask) ‘\

uintlé_t reg;

reg = base—'.»CHAI‘.INELfchannel].SCTRL,’

[ ((mask & (uint16 OKQTR Comparetnterruptenale) 1= out) Le code informatique donne des instructions

j s concretes a la carte électronique, il permet a |'objet
F ((nack & (uinte $)VaToR OverFloutntermsemat __ de lire des informations envoyées par des capteurs

reg |- ST - | par exemple, ou de contréler des voyants

lumineux. Chaque ligne de code correspond a une
action ou a une regle que la carte doit suivre. Un

b I chamel o B ~ o1 7o code bien congu permet a un objet électronique

S g d‘étre fiable, rapide et sir.

F ((mask & (uintie
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La photo représente un laboratoire de recherche, lieu
ol sont mis en ceuvre différents protocoles (suite
d'instructions) expérimentaux afin de concevoir et

\ synthétiser de nouvelles molécules.

Y b Cette photo montre plusieurs accessoires essentiels a

' la sécurité, qui est primordiale dans mon domaine. Par
exemple, au premier plan, les étiquettes des bouteilles
¢ de solvants organiques comportent des pictogrammes
de danger pour signaler les risques potentiels, comme
I'inflammabilité ou la toxicité.

Sur cette photo, on peut voir un cahier de
laboratoire, véritable journal de bord du
scientifique. Il s'agit d'un outil central dans le travail
du chimiste, dans lequel sont consignées de
maniére rigoureuse toutes les informations liées
aux expériences réalisées (dates, quantités

D mﬁ\ utilisées, description de |'expérience, observations,
\ résultat de I'expérience ...)
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La photographie représente un laboratoire de
chimie appelé aussi "labo de recherche". Je
travaille régulierement dans cette salle qui me
permet de réaliser des analyses et des
experiences.
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Ceci est un spectrométre de fluorescence X

©  portable. Il permet de connaitre la

composition de la surface des objets.

L'analyse de la composition répond a la

question : en quoi c'est fait ? Cette info va

permettre a mes collégues archéologues,

restaurateurs ou conservateurs de sélectionner

les objets pour les étudier, les restaurer et les

stocker dans les meilleures conditions.
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Cette photo représente mon lieu de travail depuis 18
ans : un grand bureau bien encombré, mais dans un
environnement trés au calme chez moi !

Sur mon ordinateur sont installés plusieurs logiciels de
calcul scientifique. Grace a eux, je travaille au
traitement et a I'exploitation de données qui sont

collectées en mer.

Si toutes les données que je traite derriére mon
ordinateur proviennent d’endroits différents sur la
planete, c'est en essayant de les combiner les unes
avec les autres que l'on arrive a reconstruire les
mouvements des masses d’'eaux dans chaque
bassin océanique, et sur la planisphere toute
entiére. Ce sont ces mouvements de 'océan qui
sont a la base de notre climat sur la Terre.




La photo représente un des espaces de la plateforme
dans laquelle je travaille. On y voit sur la gauche une
hotte sous laquelle se trouve un tube trés spécial qui
permet de faire circuler les éléments d'une réaction
chimique dans un aimant trés puissant. Cet appareil est
utilisé par les chimistes du laboratoire pour s'assurer
qu'ils ont produit la bonne molécule et que leur
échantillon ne contient pas d'impuretés.

L'outil numérique réprésenté est un logiciel
qui permet de piloter les appareils sur
lesquels je travaille, puis d'afficher les
résultats des expériences réalisées. Avec lui
je peux traiter les spectres obtenus et les
interpréter.
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' yilr-e Les photos montrent la salle d'expérimentation dans
laquelle je travaille. La photo du bas montre I'ensemble
du dispositif expérimental (matériel pour faire des
expériences) que j'utilise avec mon équipe. Tout cela
est installé sur des tables spéciales appelées « table
optique ». Elles ne transmettent pas les vibrations qui
peuvent venir du sol a ce qui se trouve sur la table, ce
qui est important pour garantir la bonne qualité des

résultats obtenus !

Cet instrument de pointe (trés avancé
technologiquement), nous permet d'obtenir
différentes longueurs d'ondes avec une trés
bonne précision et donc d'étre ainsi slr-es
d'ioniser seulement I'élément souhaité. On
peut voir sur la photo différentes couleurs qui
correspondent aux différentes longueurs

d'ondes émises.



3 %plet ‘Mmais,

]
Dossier #652
2 informatio = |
= s AUONS SHjyy o
- <~ devraient syffiye oS |
et retrouver s \\

\mgrletalre
et A‘yg‘u\s dej %:

_\\

Je travaille dans ces lieux pour comprendre pourquoi
ils sont si importants pour les gens qui y vivent et pour
conserver la nature qu'ils renferment. En observant, je
découvre ce qui compte vraiment puis, je propose des
stratégies de protection. Je travaille aussi avec les
populations pour les aider a prendre soin de leur
environnement cotier.
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Sur cette photo se trouvent trois de mes
outils préférés. lls ont |'air tout simples mais,
ils sont essentiels pour mon travail. Avec
juste un carnet, un stylo et mes lunettes, les
idées se transforment en grandes aventures
humaines. pour aider la mer et les
populations des cotes.
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